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IHHOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

HopMmaTnBHO-TIpaBOBbIE JOKYMEHTbI, HA OCHOBAHMH KOTOPbLIX pa3padorana padouas

nporpamMmma

3akon "OO oOpazoBanmm B Poccuiickoit ®enepanuu" ot 29 nexabpss 2012 roma No273,
BerynuBmieM B cuwity ¢ 01.09.2013 roma Ha ocHoBe @enepasbHOIO KOMIIOHEHTA
rocyJIapCcTBEHHOTO cTaHAapTa obmero oopasoanus 2004 roxa;
[Mpukaz MO P® ot 05.03.2004 Nel089 «O6 yrBepxkaennun ®K I'OC HagambHOTO O00IIErO,
OCHOBHOT'O OOIIETO U CpetHero (ITOJTHOT0) 00111ero 00pa3oBaHusy (C U3MEHEHHUSIMH ),
[Tpuka3 MunucrepctBa obpazoBanust Poccuiickoit @enepanuu ot 9 mapra 2004 r. N1312 «O06
yTBepKIeHn! (perepabHOro 0a3MCHOro yuyeOHOro IiaHa U MPUMEPHBIX YU4EOHBIX IUIAHOB IS
o0OpasoBaTeNbHBIX yupekaeHui Poccuiickoit denepanuu, peann3yronmx MpOrpaMMbl OOIIETo
o0Opa3oBaHus» (C USMCHCHHSIMH);
[Ipukaz Ynpasnenuss oOpa3zoBanusi u Hayku Jlumenkoit obmactu ot 17.03.2017 Ne259 «O
0a3uCHBIX Y4eOHBIX IJIaHax i 001eoOpa3oBaTeNbHbIX yupexkaeHuil Jlunenkoii obmactu Ha
2017-2018 yueOHBIH TOIY;
Metoauueckue pekomenaanuu «O0 u3ydyeHUM mpeamera «XuUMHUsS» B 0011e00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenusx Jlunemkoit o6mactu B 2017-2018 yuedbHom romy»
Yueousrii mman MBOY COII c. IlpeobpaxkenoBka J[0OpOBCKOTO MYHHUIIMIIATBHOTO paiioHa
Jlunenkoii obmactu Ha 2017-2018 yueOHbIit rox;
[Tonoxxenne o pabounx mporpammax MBOY COII c. Ilpeo6paxkenoBka J[oOpoBckOro
MYHHIIMIIATBHOTO paiioHa Jluneukoi obnactu;

[IpumepHas pabodass mporpamma Kypca xumuu it 8-11 kimaccoB 00meoOpa3oBaTeIbHBIX

yupexaenuii (aBrop O.C. T'abpuensH), pexoMmeHaoBaHHas JlemapramMeHTOM o00pa3oBaTelbHbBIX
porpaMM M CTaHAAPTOB 001Iero oopazoBanus MunucrtepcrBa oopasoanus PD, omyOiarkoBaHHas
uznarenscTBoM «Jlpoda» B 2006 rony.

N3yueHne XuMuu B OCHOBHOM IIKOJIE HAITPABJIEHO HA JOCTHKEHHUE CIEAYIOIINX LIEJICH:
OCBOCHHE BAXKHEHIINX 3HAHUN O XUMUYECKON CUMBOJIMKE, XUMUYECKUX TTOHATHAX, (PaKTax,
OCHOBHBIX 3aKOHAX U TEOPUSX;

OBJIQJICHUE YMEHUSIMH HAOJI01aTh XUMUYECKUE SBICHUS, IPOBOIUTH XUMUYECKUN
AKCIIEPUMEHT, a TAK)K€ YMEHUSMH IMPOU3BOJIUTH PacUueThl HA OCHOBE XUMUUYECKHUX (popmyi
BEILIECTB U YPABHEHUN XUMUYECKUX PEaKLIUN;
pa3BUTHE TTO3HABATEILHBIX MHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B MPOIEcce
YCBOEHUS XUMUYECKUX 3HAHUM U MPOBEJCHUSI XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA; CAMOCTOSATEILHOTO
MPUOOPETEHUST HOBBIX 3HAHUI M0 XUMHUHU B COOTBETCTBHH C BO3HUKAIOIINMU )KU3HEHHBIMH
MOTPEOHOCTSAMU;
BOCIIUTaHHE YOEKACHHOCTH B MIO3HABAEMOCTH XUMHUYECKON COCTABISIONIEH KapTHHBI MHUPA;
OTHOIICHUS K XUMHUH KaK K AJIEMEHTY 00IIe4eIOBEYECKON KYIbTYPHI;
MIPUMEHEHHUE TTOTYICHHBIX 3HAHUN M YMEHUN JJIsI XUMHUYECKU TPaMOTHOTO MCTIOJIb30BaHUS
BEIIIECTB U MAaTE€PUAJIOB, PUMEHIEMBIX B OBITY, CETLCKOM XO35HCTBE U HA TPOU3BOJICTRBE,
peleHust TpaKTUYECKHUX 3aJ1a4 MOBCEAHEBHOM KU3HU, IPEIYIPEKICHUS SBICHUN, HAHOCSIINX
BpEJ1 3/I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOIIEH cpefe.

Heap ydyeObHOTO Kypca - (opMHpOBaHHE MPEACTABICHUS O XUMHUYECKOM DJEMEHTE U

(dbopmax ero CymecTBOBaHHS, CTPOCHUH BEIIECTBA, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHUS PEAKIMA M HX
KJ1accu(uKanuu.

OcHoBHBIE 33/1a4U Y9eOHOTO Kypca:
(dhopMUpOBaHHE Y YJAIIUXCSl 3HAHUH OCHOB HAYKU — BRXHEUIIUX (PAKTOB, MOHITHIA, 3aKOHOB U
TEOpUH, XUMHUUYECKOTO S3bIKA, TOCTYMHBIX OOOOIICHUI M MOHATUN O MPHHIMIIAX XUMHYECKOTO
MIPOU3BO/ICTRA;



® pa3BUTHE YMEHHUH pPabOTaTh C BEIIECTBAMH, BBINOJHATH HECIOXKHBIE XHMHYECKUE OIIBITHI,
COONIOIaTh TpaBHia TEXHUKH OE30MAaCHOCTH, I'PAaMOTHO NPHUMEHSITh XMMHUYECKHE 3HAHUSA B
OOIIEHUH C IPUPOIOH;

® PACKPBITHE POJIM XHUMUH B PEIICHUH ITI00aIBHBIX MPOOJIEM YeI0BEUECTBA;

® pPa3BUTHE JUYHOCTH OOydarommuxcs, (GpopMHpOBaHNE Yy HUX T'yMAaHHCTHUCCKHX OTHOLICHUH M
HKOJIOTMYECKH 11e7eCO00Pa3HOro MOBEACHUS B OBITY U B TPYIOBOH IS TEIBHOCTH.

3HaYUTEIbHOE MECTO B COJICPIKAHUU Kypca OTBOJMTCS XUMHUYECKOMY JKcrmepuMeHTy. OH

OTKpPBIBAET BO3MOYKHOCTH ()OPMUPOBATh y YHAIIUXCS CIEHUATbHBIC IPEAMETHBIC YMCHHUS:

e paboTaTh C BEIIECTBAMHU;

® BBINOJHATH POCTHIE XUMUYECKHE OTIBITHI;

® YYUT IIKOJBHUKOB O€30MaCHOMY M SKOJIOTHYECKH I'PaMOTHOMY OOpAalICHHIO C BEIIECTBAMH B
OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE

[Iporpamma HampaBiieHa Ha (OPMHPOBAHHWE YMEHHMH W HaBBIKOB, Pa3BUTHE JIOTHYECKOTO
MBIIUICHUS] HAa OCHOBE (HOpPMHUpPOBAHMS yMEHHUIl CpaBHUBATh, KiaccU(UIIMPOBaTh, 000OIIATH,
Je7aTh BBIBO/IbI, aHATM3UPOBATH, COMOCTABIIATS.

B 8 kiacce mpeaycmaTpuBaeTcs n3ydeHue MaTepuala o BOpocam:
aTOMBI XUMUYECKUX DJICMEHTOB;

MIPOCTHIE BEUIECTBA;

COCMHEHUS] XUMHUECKUX DJIEMEHTOB;

M3MEHEHHSI, IPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMH,

pacTBOpeHHe, pPACTBOPHI, PEAKIMH HOHHOTO OOMEHAa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIHHEIC
peaKIum.

Kpome Toro, nBa XMMHYECKMX MPAaKTHKyMa, TA€ Yy4Yalldecs OBJAJACBAalOT HaBBIKAMU
MIPOBE/ICHUS OIBITOB, PEIICHUS AKCIEPUMEHTAIBHBIX 331ad, MpaBWJIaMH pabOThl C MPOCTEHIINM
XMMHYECKHM 00OpY/ZOBaHHEM, MPAaBUIAMH TEXHUKH O€30MACHOCTH NMPH PadOTe ¢ XMMUYECKUMHU
BEIIECTBAMH U 000PYJIOBAHUEM.

Peanuzanusi mporpaMmbl OCYIIECTBISIETCS 110 TPaJULMOHHON TEXHOJIOTUH, COYeTas C
JJIEMEHTaMHU  pa3BHBAOMIETO 00y4eHus. lcmomb3yemple MeTonbl  pabOTHI:  HArJISIIHBIN,
00BSICHUTENIbHO-UIUTIOCTPATUBHBIHN, TPOOIEMHBII.

B u3noxeHnn TeopeTHIecKOro MaTepralla UCIONIb3yeTCsl CTPYKTYPHO-JIOTHIECKAN TIOJXO/I.

Pabouass mporpamMMa OpHEHTHpOBaHa Ha HCHOJb30BaHHME YyueOHHMKa: [abpuensn O.C.
Xumust. 8 kimace: ydeOHUK I 001Ie00pa3oBaTebHBIX YUPSKICHUH. - 15-¢ u31., crepeorurt. — M:
«poda», 2009. — 270 c.



YYEBHO-TEMATHUYECKHWH ILJIAH

HanmenoBanmne pasaciioB U TEM KomrgecTBo yacos

BBenenne

1. Uncrpykrax no T.b. [Ipeamer xumun. Bemecrsa

2. IlpeBpaienus BemecTs. Posib XMMHUM B )KU3HU YEJIOBEKA

3. [Ipaktrueckue paboTel Nel u No2

4. KpaTkuii ouepK UCTOPUH Pa3BUTHS XUMHU
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5. Ilepuomnueckas cucTEMa XUMHYECKUX d3nemeHToB [I.M.
Menpeneena. 3HaKd XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB

[

6. Xummnueckue ¢Gopmyiasl. OTHOCHTENbHAs aTOMHas U
MOJICKYJISIPHAs! MACChl

Pasznen 1. ATOMBI XUMHY€CKHX 3JIEMEHTOB

Tema 1.1. OcCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU aTOMOB

Tema 1.2. U30TOIIEI

Tema 1.3. CTpoeH#ue 3IEKTPOHHBIX 000J104YeK

Tema 1.4. I3menenue yuciua 31eKTPOHOB
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Tema 1.5. B3aumoneiicTBHEe aTOMOB »JJIEMEHTOB-HEMETAJIOB
MKy coOoi
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Tema 1.6. XuMmuueckas CBI3b
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Bcero

Pasnea 2. IlpocTsle BemecTBa

Tewma 2.1. IIpocTsie BenecTBa

Tema 2.2. KommuecTBO BemecTna

Tewma 2.3. Mosnsipabiii 00beM ra3oB
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Bcero

Pa3znea 3. Coenunenne XuMH4eCKHX 2JIEMEHTOB

Tema 3.1. CteneHs OKUCIICHU

Tewma 3.2. Baxneiiue kiaccbl OMHApHBIX COEMHEHUM

Tema 3.3. OcHOBaHUS

Tema 3.4. Kuciortsl

Tema 3.5. Comn

Tema 3.6. Kpucraummueckne pemeTku

Tewma 3.7. Uucrele BemecTsa U CMECH
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Tema 3.8. MaccoBas 1 o0beMHas J0JIM KOMIIOHCHTOB CMCCH

=
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Bcero

Pasnea 4. U3meHeHus1, npoucxoJsiniye ¢ BelecTBaMu

Tema 4.1. dusnueckue IBICHUS B XUMUH

Tewma 4.2. Xumnueckue peakuuu

Tema 4.3. XuMuueckue ypaBHEHHs

~N (N

Tewma 4.4. Xumnueckue peakuyu

Bcero 11

Pasnen S. PacrBopenme. PacrBopbl. Peakuum wWOHHOro o0MeHAa M OKHMCJIMTEJIbHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHbIE PeaAKIINH

Tema 5.1. PactBopenne. PacTBOpMMOCTB BEIIECTB B BOJIE

Tema 5.2. DnekTpoauTHIecKas JUCCOUAIS

Tema 5.3. MloHHbIE ypaBHEHHUS

Tema 5.4. Kucnotsl, ux kiaccu@ukanus 1 CBOWCTBa

Tema 5.5. OcHoBaHus, UX KJIaccu(UKaIMs 1 CBOMCTBA

Tewma 5.6. Oxcupl, X KIaccuUKAIMSI 1 CBONCTBA
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Tema 5.7. Comu, nx KiacCU(pUKAIUS U CBOMCTBA




Tema 5.8. I'eHeTnyeckas CBA3b MEXKIY KJacCaMu BEIIECTB 2
Tema 5.9. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUI 6
Bcero 24
O06001IeHNE TI0 KYpCY 2

Hroro

70




COJAEP/KAHUE KYPCA

Beenenne (6 uacos)

XuMHs — HayKa O BEIlleCTBaX, UX CBOMCTBax W mnpeBpamieHusx. [loHaTne o Xxumuueckom
3JIeMEHTE U (POpPMax ero CyIIeCTBOBAHMSA: CBOOOIHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEUIECTBAX.
[IpeBpamenus BemiecTB. OTIMYME XUMUYECKUX PEaKUil oT pu3mdeckux sBjaeHui. Poib xumMuu B
KU3HH YeloBeka. XeMopmius U xemohoOusl.

Kparkue cBeaeHuss U3 MCTOPUM BO3HUKHOBEHMS M pa3BuTus xumuu. llepuon amxumumn.
[Tonstre o punocodckom kamue. Xumus B X VI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Posib oTedecTBeHHBIX
YYCHBIX B CTAHOBJICHMH XMMHYECKOW Hayku — pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. byrtnepoga, /I.
N. Menneneesa.

XUMHUY€ECcKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M MPOMCXOXKIACHUE MX HAa3BaHUU.
Xumunuaeckue ¢popmynsl. Maaekcsl 1 ko3 duumentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAS U MOJIEKYJISIpHAs
Macchl. Pacuetr MaccoBoOi O XUMUYECKOTO 3JIeMeHTa o (popmyIie BelecTna.

Ilepponnueckuii 3aKOH M IIEPUOJMYECKAs] CHCTEMa XUMHUYECKHX dnemeHToB J[.M.
MengeneeBa. ['pynmbel um  mepuonsl mnepuoguueckoil cucremsl. llepuoanueckass cucrema
xuMudeckux anemeHToB J[. M. MenzaeneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U OOJIbIINE TIEPUOIBI, TPYIIIBI U
noarpynnsl (rmaBHas u moOouHas). Ilepuoanueckass cuctema Kak CHpPaBOYHOE IOCOOME st
MIOJIyYEHUS CBEACHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernble 3amaun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIBHOW MOJIEKYJSIPHOM MaccChl BEIIECTBa IO €ro
XUMHUYECKo ¢popMmyiie. 2. BoruncieHne MaccoBoil 1011 XUMHUYECKOIO AJIEMEHTA B BELIECTBE 10 €r0

dbopmyre.

PA3JIEJI 1. ATOMBI XUMHY€eCKHX 3J1eMeHTOB (7 uacos)

ATOMBI M MOJEKYJbl. XUMHYCCKHA JJIEMEHT KaK BHJ aTOMOB. SI3bIK XUMHH. 3HaKH
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, XUMUYeCKHe (HOpMynbl. ATOMBI Kak (opMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKUX
aneMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOCHHM aTOMOB. JlOKa3aTelbCTBAa CIIOKHOCTH CTPOCHHS
atoMoB. OmbiTel Pesepdopaa. [Inanerapuas monens cTpoeHus atoma. Macchl aTOMOB UM MOJIEKYIL.
OTHOocuTeNnbHBIE AaTOMHbBIE Macchl. ATOMHas enuHuna Maccel. KonmudecTBo BellecTBa, MOJb —
€IMHHIIa KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas Macca. MoJsIpHBI 00beM.

OO0miee mpeacTaBiICHUE O CTPOCHUM MOJICKYJ. XHUMHYECKas CBS3b. THIBI XUMHUYECKHUX
CBsI3€ii: KOBaJieHTHas (MOJIIpHAs ¥ HETIONSIpHAs ), MIOHHAsSI, METaJITnYecKasl.

OO01iee npeacTaBieHUE O CTPOCHUU aTOMOB: SAPO (IPOTOHBI U HEUTPOHBI) U DJIEKTPOHBI.
N3otomnbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB JIEMEHTOB MAJIbIX MEPHOJIOB MEPUOTUIECKON
cucreMbl xumuueckux anemeHTtoB JI.MI. MenneneeBa. CocraB aTOMHBIX siiep: HPOTOHBI U
HelTpoHbl. OTHOCHTENbHAsT aTOMHas Macca. B3anMOCBSI3b TOHSATHI «IIPOTOHY», «HEHUTPOHY,
«OTHOCHUTENbHASI aTOMHAsI Maccay.

M3MmeHeHue uncia MPOTOHOB B sIIpe aToMa — 00pa30BaHKUE HOBBIX XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB.

M3MeHeHne uyncia HEWTPOHOB B siApe aToMa — oOpa3zoBaHue H30TONOB. COBpeMEHHOE
OTpe/ieNieHUE TMOHATUS «XUMUYECKUU d1meMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHHE AIIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XMMHUYECKUX d7eMeHTOB Ne 1—20
nepuonnueckor cucremsl . M. MenneneeBa. IlonsiTme O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (PHEPreTHYECKOM YPOBHE).

[lepuonuueckas cucrema xuMmudeckux sneMeHToB . . MeHeneeBa u CcTpoe€HHE aTOMOB:
(bu3MUYECKU CMBICT MOPSIIKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbLI, HOMepa epUoa.

M3MeHeHne 4uncia 3J€KTPOHOB Ha BHENIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XUMHYECKOIO
JJeMEeHTa — O00pa30BaHUE TOJOXKUTEIBHBIX M OTPULIATENbHBIX HOHOB. MoOHBI, 00pa3zoBaHHBIC
aTOMaMH METAJUIOB U HEMETaUIOB. [IpUYMHBI M3MEHEHUS METAUIMYECKUX M HEMETAJUTHYSCKHUX
CBOWCTB B IepHOJaX U TPyIIax.

O6pa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHui. [loHaTne o0 MOHHOUM cB3u. Cxembl 00pa3oBaHUS
WOHHOU CBSI3H.



B3aumopeiicTBue aToMOB XHMHYECKHUX OJEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy co0oil —
o0pa3zoBaHHE JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBaJleHTHAss HEMOJspHAs XHUMHYECKas
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3auMopeiicTBue aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETALIOB MEXAy CcoOol —
oOpa3oBaHue OWHApPHBIX COCAMHCHUN HEMETAIOB. ODJIEKTPOOTpHIATEIbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM CBSI3U.

B3aumoseiicTBe aTOMOB XMMHYECKHUX AJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXKIY cO00i — oOpazoBaHue
METaJUTMYECKUX KPUCTALIOB. [[OHATHE O METaUTMYEeCKOM CBSI3H.

PA3EJI 2. IIpocteie BemecTBa (7 wacos)

BemectBo u ero arperatheie coctostHusl. YucTeie BelecTBa U cMecH BemlectB. [Ipupoanbie
CMECH PA3HOTO arperaTHOro0 COCTOSHUS: BO3AYX, NMPUPOJHBIA Ta3, HE(PTh, MPUPOJHBIC BOIbI,
pPacTBOPBL.

BemectBa mpocteie U ciokHble. KauecTBEHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM COCTaB BEICCTBA.
[lonsiThe O BAJIEHTHOCTH H CTENEHU OKHucieHus. (OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHMYECKHX
BemiecTB.[loI0OKeHME METalJIOB M HEMETANIOB B TEPUOJUUYECKOH CHUCTEME XHMHYECKUX
snemeHToB J[. M. MenneneeBa. BaxHeilmne npocTble BEIIECTBA — METAJJIbL: KEIE30,
ATIOMUHHH, KIbIIUH, MAaTHUM, HATpUH, Kanmuii. O0mume Gpusnyeckue cBOMCTBA METAJJIOB.

Bakneiimme mpocTeie BemeCTBa — HEMETaJUThl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMHU KHCIOPOJa,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cephl, hocdopa, yriepoga. CnocoOHOCTH aTOMOB XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUI0 HECKOJIBKUX IMPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPONHUSA. AJUIOTPONHBIE MOJU(PUKAIIT
kuciaopoaa, ¢ochopa u osoBa. MeTauIMYEeCKHE W HEMETAUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BeniecTB. OTHOCUTEIBLHOCTH JETCHHS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbl U HEMETAJLIBL.

[Tocrosstnnast ABoranpo. KonmyectBo BemectBa. Monbk. Momnspaas macca. MoJsipHBIiI
00beM Ta3000pa3HBIX BemlecTB. KpaTHbIC €IWHHUIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJb U
KHUJIOMOJIb, MHWUIMMOJSpPHAS M KHJIOMOJISIpHAs MacChl BEIIECTBA, MHWUIMMOJSPHBIA |
KHJIOMOJISIPHBIM 00BbE€MBI ra3000pa3HbIX BELIECTB.

PacyeTbl ¢ MCnolib30BaHWEM MOHSATUM «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30BY», KIOCTOSTHHAS ABOTAAPO».

Pacuernbie 3agaun. 1. Beiuncienne MoIspHON Macchl BEIIECTB MO XUMHYECKUM Qopmyiam. 2.
PacyeTrsl ¢ WUCHNONBb30BaHMEM TOHATHH «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJIIPHBIN 00bEM T'a30BY», « MOCTOSTHHAS ABOTaAPO».

PA3JIEJI 3. CoennHennst XuMu4eckux 3j1eMeHToB (13 uacos)

Crenenp okucinenus. OmnpeneneHUe CTENEHUW OKUCICHHUS SJIEMEHTOB IO XHMHYECKOU
dopmyne coenunenus. CocraBieHue (opmya OMHAPHBIX COEAMHEHWH, o0mMi crmocod ux
Ha3bIBaHWs. BUHapHBIE COSAMHEHMS: OKCHUIBI, XJIOPHUABI, cyabdunbl u ap. CocraBieHHe HX
¢opmyn. IlpeacraButenu OKCHUIOB: BOJAA, YIVIEKUCIABIH Ta3 M HErameHas H3BECTb.
[IpencraBuTeNn IETYYUX BOJOPOTHBIX COCTMHEHUN: XJIOPOBOIOPO] H aMMHAK.

OcHoBaHus, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBopuMOCTh OcHOBaHMU B Boje. TaGmuia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCUJIOB U cojel B Boje. [IpeacraBurenn nmienodeil: ruApOKCUAbl HATPUS,
Kanug ¥ kanplus. [ToHsATHE O KauecTBEeHHBIX peakuusx. Muaukatopsl. M3MeHeHHe OKpacKu
WHIUKATOPOB B IIEJTOYHOU Cpefie.

Kucnotsl, ux coctaB u HazBaHus. Knaccudukauusa kuciot. IIpenctaBuTenu KUCIOT:
CepHasi, COJsTHas U a30THas1. VI3MeHeHne OKpacKu MHANKATOPOB B KMCIOTHOM cpeie.

Conm Kak IpOU3BOJIHBIE KUCIOT M OCHOBaHMH. X cocTaB M Ha3BaHUs. PacTBOopuMOCTH
conelt B Boge. [IpeacraButenu cojeil: Xjaopua HaTpUs, KapOoHaT u hocdaTt KaabIusl.

AMop}HBIE U KpUCTAJUINYECKHE BEIEeCTBA.

MeXMOoNeKyIsIpHble  B3auMOJEUCTBHsI. THIBI KPUCTANIMYECKUX PEIIeTOK: HOHHAs,
aTOMHasl, MOJIEKYJsIpHasT W MeTajulnueckas. 3aBHCHUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK.



BemrectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJEKYISAPHOTO CTPOEHHUs. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUISL BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.

Uucteie BemecTBa M cMecHu. [IpuMepbl >KHUIKUX, TBEPIAbIX M Tra3000pa3HBIX CMeEceH.

CBolicTBa YHCTBIX BeEIIECTB M cMeceil. X cocraB. MaccoBag U oObeMHas HOJIM KOMIIOHEHTa
cmecH. PacueTrl, cBSI3aHHEBIE C MCIIOJB30BAaHUEM ITOHITHS «TOJIS.
PacuerHble 3amaun. 1. Pacyer MaccoBoi U 00BbEMHOU 0JIell KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. 2.
Briuncienue maccoBOM 07U BEHIECTBA B PacTBOpPE MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA M Macce pacTBopuTess. 3. BrluncieHue Macchl pacTBOPSEMOTO BeEIIECTBA H
pacTBOpUTEIISL, HEOOXOAUMBIX ISl IPUTOTOBJICHUS ONMPEAEICHHON MacChl paCTBOpPa C U3BECTHOM
MacCOBOM JI0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTRBA.

PA3EJ 4. U3meHenns, npoucxoasiuue ¢ BemecrBamu (11 vacos)

IToHsTHE ABIICHUI KaK U3MEHEHUH, IPOUCXOASAIINX C BEIIECTBAMU. S BIICHUs, CBSI3aHHbIE
C M3MEHEHHEM KpPHCTAJUIMYECKOIO0 CTPOECHHUs BEILIECTBA INPH IOCTOSHHOM €ro COCTaBe, —
¢usndeckue sBiaeHus. Dusnyeckue SBICHUS B XUMHUU: JTUCTHIUIALMS, KPHUCTAJUTH3ALUA,
BBITTApMBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IIEHTPU(YTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBsi3aHHBIE C HM3MEHEHHEM COCTaBa BEUIECTBA, — XHMUYECKHE DPEaKIUH.
[Ipu3Haku W ycIOBUS MPOTEKaHHS XUMHUYecKux peakiui. Ilonstue 00 09K30- U
SHJIOTEPMHUYECKUX peakuusax. Peaknuuu TropeHHMs Kak YacTHBIA Cilyd4ald 3K30TEpMHYECKUX
peaxkuuii, IPOTEKAIIINX C BbIJICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpPaHEHMS MacChl BEIIECTB. XMUMHYECKUE YpaBHEHMS. 3HAUEHHME WHJIEKCOB U
ko3¢ unnento. CocraBiieHnEe ypaBHEHUH XUMUUYECKUX PeaKLUil.

Pacuersl 1m0 XMMHUYECKMM ypaBHEHUsM. PemleHue 3anady Ha HAaXOXKJIECHME KOJHMYECTBA
BEILlECTBA, MACChl UM 00bEMa MPOAYKTA PEAKIIMH MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, MacCe UIH 00bEMY
HCXOJHOIO BellecTBa. PacdyeTsl ¢ HCIOIb30BAHUEM MTOHATHUS «J10JIs», KOTAa HCXOIHOE BEIECTBO
JAHO B BHUJI€ pacTBOpaA C 3aJlaHHON MacCOBOM J0JI€H pacTBOPEHHOTO BELIECTBA WU COJEPIKUT
ONPENIETIEHHYIO JOJIK0 IPUMECEH.

Peakuuu pasnoxenus. [loHsATHE O CKOpOCTH XMMHUYECKUX peakiui. KarammusaTopsl.
DepMEHTHI.

Peaknuu coenunenus. Karanutudyeckue m Hekaranutuyeckue peakuuu. OOpaTumbie U
HeoOpaTUMBbIe peaKLuH.

Peakuun 3amemeHus. OJNEKTPOXMMHYECKMM psAX  HaNpsDKEHUM  METauIoB,  €ro
HCIIOJIB30BAaHUE JUISI TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH NMPOTEKAHUS pPEaKMI MEXKIYy MeTajulaMU
U pacTBOpaMM KUCIOT. Peakiiuu BBITECHEHUS OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTUMHU
METaJUIaMU.

Peaknuu obmeHna. Peakuuu HeWTpanuzanuu. YCIOBHsS NMPOTEKAaHUs peakuuil oOMeHa B
pacTBOpax 0 KOHIIA.

XuMHUecKas peakuus. Y CIOBUS BO3HUKHOBEHHUS U NPU3HAKU MPOTEKAHUSA XUMUUYECKUX
peakiuii. CoxpaHeHHE MacChl BEIECTBA IPU X UMUYECKUX PEAKIIUSIX.

Knaccuduxanus XMMHUYECKMX peaKIMi MO Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YHCIY U COCTaBy
HUCXOJHBIX M TOJIYYEHHBIX BEIIECTB; IOCTOSHCTBY WJIM HW3MEHEHHUIO CTEIEHEH OKHCIIEHUS
aTOMOB XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB; HAJIWYUIO U OTCYTCTBHUIO KaTalIM3aTOpa, IOIJIOICHUIO WU
BBIJICJICHUIO SHEepruu. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XMMHUYECKUX PeaKInui. THIBl XUMHUYECKUX PEaKIUN
(MO0 MpU3HAKy «YHUCIO M COCTAaB MCXOJHBIX BEIIECTB M IMPOAYKTOB peaklMHM») Ha MpHUMepe
CBOWMCTB BOJbl. Peakiusa pasioxkeHus — DIEKTpOiau3 BOAbl. Peaknum coeauHeHUs —
B3aUMOJECUCTBUE BOJBl C OKCHIAMHM METAUIOB M HeMeTauioB. IloHATHE «THAPOKCHUIBDY.
Peakiun 3amemeHnss — B3aMMOJEWCTBHE BOJABI C IIEJIOYHBIMH U IIEJIOYHO3EMEIbHBIMU
MeTtayuiaMu. Peakuum oOMeHa (Ha mpuMepe TUApoNM3a cylbpuaa allOMUHUS U Kapbuna
KaJIbIIH).

Pacuernble 3amaun. 1. BpruucieHne mo XMMHYECKMM YpPaBHEHMSIM MAacChl WJIM KOJHUYECTBa
BEIIECTBA MO U3BECTHOW MACCe MJIM KOJHMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYNAIOLIUX B PEAKLUIO
BEIIECTB WJIM MPOAYKTOB peakuuu. 2. Brluucienue macchl (KoiauuecTBa BeLIECTBA, 00bema)




MPOAYKTA PEaKIHH, €CJIM U3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COACPKAIIETO ONMpeIeIeHHYIO
o0 mpuMecei. 3. Beraucinenne macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00BbEeMa) MPOAYKTa PEAKIIHH,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J10Jis paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

[IpakTuueckas padora: "lIpu3Haku XUMHUYECKUX peaKIuid".

PA3JIEJI 5. PacrBopenue. PacrBopbl. Peakumum HOHHOro o0OMeHa M OKHMCJIMTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIE peaknun (21 uac)

PactBopenne kak ¢Qusuko-xumuyeckuii mpomecc. Ilomsatue o rugpatax u
Kpuctajioruaparax. PactBopumocts. Kpubble pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPJIbIX BELIECTB OT TeMIeparypbl. HachlllleHHbIE, HEHACHIIIEHHbIE |
IIEPECHIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl HPUPOJIbI U CEIBCKOr0 X035HCTBA.

DJIEKTPOJIUTHYECKAsT JUCCOLHUAIMS BEIIECTB B MPOLECCE PACTBOPEHUS. DIEKTPOJUTHI U
HedneKTpoauThl. MoHbl. KaTuoHBI M aHMOHBI. DJIEKTPOJUTHYECKAs AUCCOLMALUS IIEI0YEH,
conmet u kucnor. I[lonarue 00 DJIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOLMAIMHU. DIJIEKTPOJUTHl U
HE3JIEKTPOJIUTh. MeXaHu3M [AHCCOLMAIMU JIEKTPOJMTOB C PA3IUYHBIM THUIOM XMUMHUYECKOU
cBsi3u. CTeneHb IEeKTPOIUTHUECKON qucconnanui. CUIbHbBIE U clla0ble 2JIEKTPOIUTHI.

OCHOBHbBIE MOJIOXKEHUS TEOPUU DIIEKTPOJUTUUYECKON Aucconuanuu. MonHsle ypaBHeHUs
peakiuil. YCIOBHS NMPOTEKaHUs peakluu OOMEHa MEXAY 3JIEKTPOJIUTaMH O KOHIIA B CBETE
VMOHHBIX IIPEICTABICHUMN.

Knaccudukanus MOHOB 1 UX CBOHCTBA.

Kucnorel, ux knaccudukamms. [ucconuanuss KUCIOT U HX CBOHCTBA B CBETE TCOPHH
3JIEKTPOJIMTUYECKON aucconauvi. MoneKyasapHble U HMOHHBIE YPaBHEHHUS PEAKLUHUN KHUCIOT.
B3auMmonelicTBue KHUCIOT C MeETaIaMH. DJIEKTPOXUMHYECKUN PsJl HAMPSKEHUH METaJlIoOB.
B3aumopelicTBue KUCIOT C OKCHAAMH MeTauioB. B3auMoeiicTBHE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU —
peaknus HelTpanmu3anuu. B3anMoneldcTBUE KHUCIOT C colsiMd. VMcmosb3oBaHWEe TaOIUIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH XMMUUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanms. Jluccouumanus OCHOBAHMM M WX CBOHCTBA B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJMTUYECKON Juccoluanvy. B3auMoaeicTBHE OCHOBaHUM C KHCIOTAMH,
KUCJIOTHBIMU ~ OKCHAaMH M coisiMu. Mcronp3oBaHue TaOnMIbl PacTBOPUMOCTH A
XapaKTEPUCTUKN XUMHYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMU. Pa3nokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMI
IIpU HarpeBaHMH.

Conu, ux knaccuuKaius 1 JUCCOIUAINS Pa3IUYHBIX TUIOB colieii. CBoMCTBa colell B
CBETE€ TEOpHHU HJIEKTPOJIUTHYECKOM Auccouuanvu. B3ammopneincTBue cojell ¢ MeTajjlamu,
yCIIOBHMSl NMPOTEKaHUs 3THX peakuuil. B3zanmmopnelicTBue conell ¢ KUCIOTaMHM, OCHOBAaHUAMH U
cosisimu. Mcronp3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JJISI XapaKTEPUCTUKN XMMUYECKUX CBOMCTB
COJIEH.

O6006menne cBeleHni 00 OKcHaax, X KiacCU(pUKAUU U XUMUUECKUX CBOMCTBAX.

['eHeTnueckue psapl METAIOB U HEMETAJJIOB. ['eHeTHueckas CBA3b MEXIY KiaccaMu
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.

OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu. OKHCIMTENb U BOCCTAaHOBUTEID,
OKHCJIEHUE M BOCCTaHOBJICHHE.

Peakiuu noHHOr0 0OMEHA M OKUCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakinu. CocTaBiaeHNE
ypaBHEHHUI OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKLIUi METOI0M 3JIEKTPOHHOI0 OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEUIECTB — METAJJIOB U HEMETAJUIOB, KUCIOT M COJIEH B CBETE
MpeCTaBICHUN 00 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIECCAX.

IIpakTuyeckue paboThl: "PenieHne sKCriepuMEeHTaNIbHBIX 33124




TPEBOBAHHUS K YPOBHIO IMOAI'OTOBKHU YUYEHHUKOB, OBYYAIOLIUXCS MO

JTAHHOM ITPOT'PAMME
e Oo0yuarommecs 10JKHbI 3HATh:

®  XUMHYECKYI0O CUMBOJIHMKY: 3HaKH XHUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, (DOPMYJIbI XMMHUECKUX BEUIECTB U
yYpaBHEHHUS XUMHUYECKUX PEaKIIMii;

e  BaXHEHIINE XMMHYECKUE TMOHITHUS: XMMHUYECKUN DJIEMEHT, aTOM, MOJEKYJa, OTHOCUTEIIbHbIC
aTOMHAasi ¥ MOJICKYJsipHAasT MacChl, MOH, XUMHYECKas CBS3b, BEIIECTBO, KIACCU(pUKALIUS
BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJIAPHBIA 00BbEM, XMMHUYECKasl peakiusi, Kiaccupukaius
peaKiuii, 3JIEKTPOJIUT W HEIICKTPOIUT, DJIEKTPOJMTHYECKAsT AUCCOLMALMS, OKHCIUTEIh M
BOCCTaHOBUTEJb, OKUCICHHE U BOCCTAHOBJICHHUE;

® OCHOBHBICE 3aKOHBl XHWMHH: COXPAaHEHHUS MAaCChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUONYECKUI 3aKOH;

yMeTh:
® Ha3bIBaTh: XUMUYECKHE JIEMEHTHI, COEAMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB;

® OOBSACHATH: (U3MYECKUH CMBICI aTOMHOTO (TMOPSIKOBOI0) HOMEpPa XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB T'PYIIBI U NEPUOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAJICKUT B niepuoanyeckoi cucrteme (.M.
MenpeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB JJIEMEHTOB B IpEJEiax MaJIbIX MEPUOIOB U
TJIaBHBIX MOATPYII; CYIIHOCTh PeaKIfii HOHHOTO 0OMEHa;

®  XapaKTepU30BaTh: XUMUYECKUE FIEMEHTHI (OT BOAOPO/IA 10 KAJIBIIMsI) HA OCHOBE UX TMOJIOKEHUS
B nepuoanueckoit cucreme J[.M.MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOEHUSI MX aTOMOB; CBSI3b MEXKIY
COCTAaBOM, CTPOEHHEM M CBOMCTBAMHU BEILECTB; XHWMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB;

® OIpEIENsITh: COCTaB BEHIECTB MO MX (PopMyliaM, MPUHAIC)KHOCTh BEIIECTB K ONPEICTICHHOMY
KJIACCY COCMHEHUM, TUITBI XUMUYECKUX PEAKIMH, BAJICHTHOCTb U CTENICHb OKUCJICHHS JIEMEHTA B
COCAMHEHMSIX, TUI XHUMHUYECKOM CBSI3M B COCJUHEHHSX, BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHMUS pPEaKIUil
HOHHOT0 OOMeHa;

® COCTaBIATH: (OPMYIBI HEOPTAHUYECKUX COCAUHEHHMI H3yYEHHBIX KIIACCOB; CXEMBI CTPOCHHS
atToMoB mnepBeix 20 s3neMeHTOB nepuoandeckor cuctembl J.M.MeHnneneeBa; ypaBHEHUs
XUMHYECKUX PEAKIIUI;

e oOpamarbcs ¢ XUMHUECKOH MOCy10i U 1a00paTOpHBIM 000pYyI0BaHUEM;

® pAacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M: KHUCJIOPOJ, BOJOPOJ, YIIEKHUCIbIA Ta3, aMMHAK; PacTBOPbI
KHUCIIOT U IIeNI0ueH, XJIOpHI-, CyIbdaT-, KapOOHAT-HOHBI,

® BBIUKCIATH: MAacCOBYIO JIOJIF0 XUMHYECKOTO JJIEMEHTa 1Mo (opMysie COeAUHEHUS; MACCOBYIO
JIOJII0 BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJMYECTBO BEIIECTBA, 0OBEM HIIM MAacCy MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
00BEMY WIIH Macce peareHTOB WJIH MPOJIYKTOB PEaKIInu;

BJIa/IeThb YMEHUSIMU:
e y3JIaraThb OCHOBHOE COJiepKaHue naparpada, HaX0JAUTh B TEKCTE OTBETHI Ha BOIIPOCHI;
® HCIIOJIb30BATh PUCYHKU;
®  CaMOCTOSITENIHO M3Yy4YaTh OT/AEIbHBIE BOIPOCH! IPOrPaMMBI 10 y4EOHUKY;

HCII0JIBb30BATH npnoﬁpeTeHmﬂe 3HAHUHA U YMCHUSA B HpaKTH'{eCKOﬁ JEATECJIbHOCTH U
NOBCEIHEBHOH sKU3HH 1JIs1:
e (Oe3omacHOro oOpalieHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepualaMy;
HKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TTOBE/ICHUS B OKPYKAFOIIEH cpee;
OLICHKH BIIMSIHHSI XUMHYECKOTO 3arpA3HEHUS OKPYKAIOIIEH CpeJibl Ha OPraHU3M YEJIOBEKa;
KPUTHYECKON OLIEHKH MH(OPMAIINK O BEIIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;
MIPUTOTOBIICHHS PACTBOPOB 3a/IaHHON KOHIICHTPAIUH.
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Ounenka yyammxcs

OueHka yCTHOIO OTBeTA:

OtMmeTKa «5»: OTBET MOJIHBIM M MPABUJIbHBIA HAa OCHOBAHUHU M3YUYECHHBIX TEOPUM, MaTepuall
W3JIOKEH B OMPEIEICHHOM JOTHYECKON IOCIeI0BATEIbHOCTH, JUTEPATYPHBIM S3BIKOM, OTBET
CaMOCTOSITEIILHBIM.

OtMetka «4»: OTBET MOJIHBIA U MPAaBWIbHBIA HA OCHOBAHMM M3YyYEHHBIX TEOPHil, MaTepuai
W3JI0’KEH B OINPEJEICHHONW JIOTMYECKON MOCJIEeN0BaTEIbHOCTH, MPU ATOM JIOMYUIEHBI JBE — TPHU
HECYIIECTBEHHBIC OLTUOKH, HCTIPABJICHHBIE TI0 TPEOOBAHHUIO YUHUTEIIS.

OtMeTka «3»: OTBET MOJHBIN, HO TIPH ATOM JIONYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA WU OTBET
HEIIOJIHBIN, HeCBSA3HBIN.

OtMeTKa «2»: pu OTBETEe OOHAPY)KEHO HEIMIOHWMAHHUE YYalllerocsi OCHOBHOTO COJICpKaHUs
y4eOHOro Marepualia WM JOMYIICHBI CYIIECTBEHHBIE OMIMOKHM, KOTOPBIC YYAIUICS HE MOXKET
HCTPABUTH MPU HABOASIIUX BOIIPOCAX YUUTEIIS.

OtmeTtka «1»: OTCYyTCTBUE OTBETa

OueHka KOHTPOJILHBIX padoT:
OtmeTKa «5»: OTBET MOJHBIN U MPaBUIIbHBIN, BO3MOHA HECYILIECTBEHHAs OIINOKA.
OtMeTKa «4»: OTBET HETOJIHBIN WK JOMYIIEHO HE 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OLTHOOK.
OtmeTrka «3»: paboTa BBHIIOJHEHAa HE MEHEe 4YeM Ha TIOJOBHHY, [OMYIIeHa OJiHa
CYILIECTBEHHAs OIIMOKA U MPHU ITOM JIB€ — TPH HECYIIIECTBEHHBIE OLINOKH.
OtmeTKka «2»: paboTa BHINOJHEHA MEHbBIE YeM Ha IMOJOBUHY WU COJIEPKUT HECKOJIBKO
CYIIIECTBEHHBIX OIIHOOK.
OtmeTtka «1»: paboTa He BBITIOJTHEHA

Ouenka yMeHUH peliaTh 3aJa4M:

OtMeTka «5»: B JIOTMUECKOM pAaCCYKJIEHHUW M PEIICHHH OMIMOOK HET, 3a/Jada perieHa
paIoHaIbHBIM CIIOCOOOM.

OtMeTKa «4»: B JIOTHYECKOM PACCYXKIECHUU W PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO
3a/laya pelieHa He pallMoHaJbHBIM CIIOCOOOM WIIM JOMYIIEHO He Ooyiee MBYX HECYIIEeCTBEHHBIX
OIITHOOK.

OtmeTka «3»: B JOTHYECKOM PACCYKICHHH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOIYIEHa
CYIIIECTBEHHAs OIIMOKAa B MAaTEMaTHYECKUX pacueTax.

OTMmeTKa «2»: UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIE OIIMOKHU B JIOTHUECKOM PACCYKJICHUU U PEIICHUH.

OtMetka «1»: OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJjaHUE.

OueHka IKCepuMeHTAIbHbIX YMEHUIA:

Otmerka «5»: paboTa BBINOJHEHA MOJHOCTHIO M MPABUIBHO, CJHIENaHbl IPAaBUIbHBIE
HAOJIOACHNST W BBIBOABI, JKCIEPUMEHT OCYIIECTBIEH MO IUlaHy c ydetoM Tb, mposiBieHsI
OPraHU3aIOHHO — TPYIOBbIE YMEHHUS.

OTtmerka «4»: paboTa BBITOJNHEHA MPABHIBHO, CHENAHBl TPABUIBHBIE BBIBOJBI U
HAOJMIOAECHUS, HO TPU OTOM OKCIEPUMEHT TPOBEIEH HE TMOJHOCTBIO WM JOMYIIEHBI
HECYIIECTBEHHbIE OLTMOKHU B pabOTE C BEIIECTBAMH.

Otmerka «3»: paboTa BBINOJHEHA MPAaBUIBHO, CAEJaH SKCIEPUMEHT HE MEHee 4eM Ha
MOJIOBHHY, HO JONYIICHA CYIIECTBEHHAash OIMMOKa B XOJE OJKCIIEPHUMEHTa, B OOBSICHCHWH, B
oopmienun paboTsl, B codmroaenuu npasui Th.

OtMeTka «2»: TOMYIIEHBI IBE M 0oJiee CYIIECTBEHHBIE OIIMOKH B XOJI€ dKCIEPUMEHTA, B
o0bsicHeHUH, B opopmIIeHHH paboThl, B cobmtoaenuu npasui Th npu padote ¢ BemecTBamH.

OtMetka «l»: y ydJamerocss OTCYTCTBYIOT OKCIIEpUMEHTAJIbHBIE YMEHHUsA, padoTra He
BBINOJIHEHA.



